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PENGANTAR 

Dinas Komunikasi dan Informatika 

(Diskominfo) kabupaten Malang mempunyai unit 

Bidang Statistik dan Informasi. Salah satu 

fungsinya adalah pengumpulan dan pengolahan 

data dalam rangka perencanaan teknis layanan 

statistik, pengelolaan informasi dan data [3]. 

Data sektoral Diskominfo ditampilkan dalam 

Tabel dan Gambar yang merupakan bagian dari 

statistika diskriptif. Banyak informasi yang 

didapatkan dari statistika deskriptif diantaranya 

adalah nilai terbesar dan terkecil, rata rata, 

median, variansi pola data. Pengolahan data 

membutuhkan statistika, dimana didalamnya 

terdapat banyak sekali jenis analisis dan 

pemodelan. Langkah pertama analisis data 

deret waktu adalah deskripsi dasar untuk 

menunjang analisisi inferensia. Model pertama 

yang sederhana adalah model deterministi 

seperti regresi dengan peubah respon adalah 𝑍𝑡 

dan peubah predictor adalah t. model 

determinstik  sering kali tidak memenuhi adanya 

autokorelasi sisaan sehinggga diperlukan model 

stokastik yang mampu menampung adanya 

autokorelasi sisaan yaitu model ARIMA [5]. 

Pemilihan analisis akan tergantung dari pola 

data dan informasi apa yang ingin didapatkan 

dari data tersebut. Semakin banyak analisis 

akan semakin meningkat juga informasi yang 

akan didapatkan [1],[7]. Faktor utama yang 
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mempengaruhi iklim di Indonesia adalah 

pertama Monsun, kedua adalah El Nino 

Southern Oscillation (ENSO) dan ketiga adalah 

bintik matahari (sunspot). Pengaruh EL Nino dan 

La Nina serta kemunculannya di setiap daerah 

berbeda beda, dengan periode ulang berbeda 

beda [8]. Karena data deret waktu sering kali 

mengandung pencilan sehingga model outlier 

perlu ditambahkan ke model ARIMA [6]. RStudio 

merupakan program open source yang banyak 

dipakai dan mengikuti perkembangan model 

statistika [4]. pesat Diskominfo Kabupaten 

Malang telah menjalin kerja sama dengan 

departeman Statistika F MIPA Universitas 

Brawijaya dengan mengadakan Bimbingan 

Pengelolaan Satu Data Statistik Sektoral 

Kabupaten Malang . Bimbingan tehnis 

selanjutnya untuk pegawai Diskominfo 

kabupaten Malang dan para operator Satu Data 

di organisasi perangkat daerah Pemerintah 

Kabupaten Malang masih banyak diperlukan 

seiring dengan pesatnya perkembangan model 

dan analisis dari statistika inferensia. Tujuan dari 

kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat ini 

adalah memberikan bimbingan teknis 

pemahaman analisis data deret waktu sektoral 

dengan model deterministik dan stokastik 

ARIMA dan SARIMA menggunakan RStudio. 

Serta menjalin kerjasama berkelanjutan antara 

perguruan tinggi dengan Dinas Komunikasi dan 

Informatika Kabupaten Malang. 

 

BAHAN DAN METODE 

Metode yang digunakan dalam kegiatan ini 

adalah: 

1. Penggalian informasi dan koordinasi 

dengan pihak Dinas Komunikasi dan 

Informatika Kabupaten Malang, 

dilakukan bulan April 2022. 

2. Penyusuan Program pemahaman dan 

pembuatan modul  model deterministik 

dan stokastik ARIMA dan SARIMA 

dengan RStudio, dilaksanakan Bulan Mei 

2022.  

3. Membagikan modul untuk memahami 

model deterministik dan stokastik ARIMA 

dan SARIMA [2],[5].  

4. Membantu instal RStudio, library TSA 

dan readxl . Mengirimkan soft copy script 

untuk memperlancar praktek analisis 

data deret waktu dengan RStudio [4]. 

5. Melaksanakan bimbingan teknis 

Pemahaman model deterministik dan 

stokastik ARIMA dan SARIMA 

dilaksanakan pada Selasa 28 Juni 2022. 

Bertempat di Ruang Rapat Panji Pulang 

Jiwo Gedung Sekretariat Jalan Panji 

No.158 Kepanjen.  

6. Langkah Langkah pemodelan untuk 

peningkatan nilai informasi dari analisis 

data deret waltu di Gambar 1.  

 

 

 

Gambar 1. Langkah langkah pemodelan 

7. Evaluasi kegiatan bimbingan teknis 

menggunakan Google Form. 

HASIL DAN DISKUSI 

Bimbingan teknis pemahaman model ARIMA 

dan SARIMA dilakukan dengan persentasi 

dengan power point. Model deterministik dan 

stokastik, langkah langkah pemodelan dan 

penggunaan RStudio untuk pemodelan data 

sektoral Gambar 2. 

 

 
Gambar 2. Presentasi pemodelan data sektoral. 

 

Kegiatan praktek bimbingan teknis analisis 

data deret waktu sektoral menggunakan scrip 

RStudio dan data sektoral yang sudah diinstal 

dilaptop peserta di Gambar 3. Pemateri 

memberikan arahan dan peserta mengikuti 

praktek dengan laptop masing masing dibantu 

dengan 4 anggota pengabdian masyarakat. Dari 

praktek pemodelan data deret waktu sektoral 

memberikan informasi sebagai berikut. 

Desktitif Determinis

tik 
Stokastik 
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Gambar 3. Praktek pemodelan data sektoral. 

 

Analisis deskriptif dengan plot data 

banyaknya penderita diabetes militus di RSUD 

Januari 2019 sampai Desember 2021 di Gambar 

4.  

 
Gambar 4. Plot banyaknya penderita diabetes militus 

di RSUD Kanjuruan  

Statistika deskriptif memberikan informasi 

bahwa banyaknya penderita diabetes militus di 

RSUD Kanjuruan mempunyai pola menurun.  

Analisis inferensia pertama dengan deterministik 

regresi linier menghasilkan model 

    𝑍𝑡 = 9141.380 − 4.511 𝑡 + 𝑎𝑡                    (1) 

 

Statistika inferensia dengan model regresi 

linier memberikan informasi bahwa banyaknya 

penderita diabetes militus di RSUD Kanjuruan 

dengan model regresi linier memberikan 

informasi bahwa menurun dari waktu ke waktu 

dengan kemiringan 4.511 dan intercept 9141. 

Analisis inferensia kedua dengan model 

stokastik menghasilkan ARIMA(0,1,1) 

 

         𝑍𝑡 = 𝑍𝑡−1 + 𝑎𝑡 + 0.8134 𝑎𝑡−1                  (2)  

 

Model ARMA(0,1,1) memberikan informasi 

bahwa banyaknya penderita diabetes militus di 

RSUD Kanjuruan waktu ke t dipengaruhi 

banyaknya penderita diabetes militus satu 

periode sebelumnya ditambah pengaruh acak 

satu waktu sebelumnya sebesar 0.8134.  

Analisis deskriptif dengan plot data curah hujan 

bulan Malang Januari 2016 sampai Desember 

2020 di Gambar 5.  

 
Gambar 5. Plot curah hujan bulanan Malang. 

 

Statistika deskriptif memberikan informasi 

bahwa curah hujan bulanan Malang mempunyai 

pola musiman. Statistika inferensia 

pertamamengasilkan model harmonik orde satu  

 

         𝑍𝑡 = 170.40 + 164.72 cos(2𝜋𝑓𝑡) +

                     24.11 sin(2𝜋𝑓𝑡)  + 𝑒𝑡                          (3) 

  

Model harmonik orde satu memberikan 

informasi bahwa curah hujan pada bulan t 

dipengaruhi curah hujan bulan yang sama pada 

tahun sebelumnya intercep 170.40 ditambah 

amplitudo cosinus sebesar 164.72 dan 

amplitude sinus sebesar 24.11. Analisis 

inferensia kedua menghasilkan model stokastik 

S ARMA  (0,0,1)(0,1,1)12  

 

     √𝑍𝑡 = 0.3694 √𝑍𝑡−1 + √𝑍𝑡−12 −

                    0.3694 √𝑍𝑡−13 + 𝑎𝑡 + 0.9999 𝑎𝑡−12  (4) 

 

Model S ARMA  (0,0,1)(0,1,1)12 memberikan 

informasi bahwa curah hujan pada bulan t 

dipengaruhi curaj hujan satu bulan sebesar 

0.3694, dua belas bulan dan tiga belas bulan 

sebelumnya sebesar 0.3694 dan ditambah 

pengaruh acak dua belas sebelumnya sebesar 

0.9999. Model stokastik S ARMA 

 (0,0,1)(0,1,1)12  masih dapat ditambahkan 
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informasi terjadinya outlier AO pada Februari 

2016. 

 

     √𝑍𝑡 = −7.2266𝐼𝑡
(46)

+ 0.4304 √𝑍𝑡−1 +

                    √𝑍𝑡−12 −  0.4304 √𝑍𝑡−13 + 𝑎𝑡 +

                     0.9999 𝑎𝑡−12                                   (5) 

 

Terjadi peningkatan informasi. Informasi 

pertama dari statistika deskriptif adalah pola 

data. Informasi kedua dari model deterministic 

adalah nilai data deret waktu 𝑍𝑡  dipengaruhi 

waktu t. Informasi ketiga dari model stokastik 

adalah nilai data deret waktu 𝑍𝑡 dipengaruhi nilai 

data deret waktu sebelumnya 𝑍𝑡−𝑘 , kesalahan 

acak waktu sebelumnya 𝑎𝑡−𝑘  dan terdapat 

outlier. Nilai rata rata pre test yaitu 63.67,  

median 60 dan histogram nilai di Gambar 6 

 
Gambar 6. Rata rata dan median pre test 

 

Nilai rata rata post test yaitu 70, median 80 

dan histogram nilai di Gambar 7.  

 
Gambar 7. Rata rata dan median post test 

 

Secara deskritif terdapat peningkatan nilai 

pemahaman model ARIMA dan SARIMA antara 

sebelum dan sesudah dilakukan bimbingan 

teknis. Jika dilakukan uji perbedaan rata rata 

dengan uji Z antara nilai pre test dan nilai rata 

rata post test didapatkan p value = 0.512 yang 

berarti secara uji statistik belum terdapat 

perbedaan nilai rata rata sebelum dan sesudah 

bimbingan.  

 

KESIMPULAN dan SARAN 

Bimbingan teknis pemahaman analisis deret 

waktu dengan model ARIMA dan SARIMA data 

sektoral kabupaten Malang dengan 

menggunakan bantuan RStudio mampu 

meningkatkan pengetahuan dan ketrampilan 

pemodelan data deret waktu bagi pegawai 

kominfo kabupaten Malang. Terjadi peningkatan 

informasi pertama dari statistika deskriptif adalah 

pola data. Informasi kedua dari model 

deterministic adalah nilai data deret waktu 𝑍𝑡 

dipengaruhi waktu t. Informasi ketiga dari model 

stokastik adalah nilai data deret waktu 𝑍𝑡 

dipengaruhi nilai data deret waktu sebelumnya 

𝑍𝑡−𝑘 , kesalahan acak waktu sebelumnya 

𝑎𝑡−𝑘dan terdapat outlier. Terdapat peningkatan 

informasi dari plot data, model deterministik dan 

model stokastik. Pemodelan memberikan nilai 

tambah data sektoral menjadi informasi yang 

lebih bermanfaat. Melihat semangat dan 

manfaat peningkatan informasi selayaknya jika 

bimbingan teknis bagi pegawai kominfo 

kabupaten Malang perlu perkelanjutan dengan 

memanfaatan statistika untuk meningkatkan nilai 

tambah informasi. 
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